Teoria vacuumului

Inainte de a defini vacuumul si terminologia corects
ce trebuie utilizata in acest domeniu, este important
sa stim ce inseamna presiunea atmosferica.

DEFINITIA PRESIUNII
ATMOSFERICE

Pamantul este inconjurat de straturi de amestecuri de
gaze (atmosfera).

Atmosfera care inconjoara Pamantul are propria sa
greutate.

Presiunea atmosferica este definita ca forta pe
unitatea de suprafata exercitatd asupra unei suprafete
de catre greutatea volumului de aer situat deasupra
acelei suprafete. Si exact aceasta este marimea fortei
cu care lucrdm noi atunci cand utilizam vacuumul. Are
o valoare limitata: presiunea atmosferica nu poate fi
crescuta.

Este masurata in sistemul international in pascali si cu
un instrument de masurare numit barometru.

Coloand de aer

Forta gravitationald

Presiunea atmosferica este mai ridicata la nivelul
marii decat intr-un punct pe varful unui munte,
deoarece masa de aer aflata deasupra punctului de
pe munte este mai mica decat masa de aer aflata
deasupra punctului de la nivelul marii.

Avion
10.000 m 26 kPa

Muntele Everest
8.848 m 33 kPa

Munte
600 m 93,8 kPa

Nivelul marii
0m 101,3 kPa
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In sectorul vacuumului industrial, se utilizeaza diferiti
termeni si diferite unitati de masura cu privire la
presiune si debitul aerului. In acest scop, intelesul
acestor cuantificari ar trebui clarificat.

VACUUMUL CA VALOARE RELATIVA

VACUUMUL CA VALOARE ABSOLUTA

In domeniul tehnologiei de vacuum, vacuumul
este indicat ca valoare relativa, ceea ce inseamna ca
depresiunea este indicatad in legatura cu presiunea
ambientala. Valoarea vacuumului indicata este
precedatd de un semn minus deoarece presiunea
ambientala este indicata cu 0 mbar ca punct de
referinta.

Depresiune/vacuum Suprapresiune

-1000 -500 0 +500 +1000

Presiune ambientala

in domeniul stiintific, vacuumul este indicat ca
valoare absoluta. In acest caz, zero absolut este
utilizat ca punct de referinta, respectiv spatiu fara

aer (de exemplu spatiu cosmic). In acest fel, valoarea
vacuumului are intotdeauna un semn plus.,Vacuumul
absolut” este formulat ca absenta materiei dintr-un
volum, dar acest lucru nu este realizabil deoarece nu
este posibil sa elimini complet toate gazele. Deoarece
o valoare zero a presiunii este practic de neatins,
valoarea nivelului de vacuum va fi un numar cu
zecimale, ce va avea cu atat mai multe zerouri dupa
virguld cu cat este mai scazutd valoarea presiunii,
respectiv cu cat este mai mare valoarea nivelului de
vacuum.

Vacuum absolut

—

I |
mbar 0 +500 +1000 mbar

Zero absolut

Diagrama arata relatia dintre presiunea absoluts,
relativa si negativa. Asta arata cd, in cazul in care tipul
de presiune la care se face referire nu este specificat,
pot rezulta erori serioase. Valoarea de 40 kPa poate
indica trei situatii diferite.

40 kPa
130 kPa Suprapresiune
Presiune atmosferica A
normala K ."‘.. A
101.3 kPa ® PN
::::::: Depresiune /Vacuum
o % - 40 kPa
Vacuum absolut %
0 kPa ® e®e%e%
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Teoria vacuumului

DEFINITIA PRESIUNII

Presiunea este definita ca intensitatea fortei pe
unitatea de suprafata exercitata perpendicular pe
suprafata unui obiect.

Gazele sunt compuse dintr-un numar mare de
particule, care se afla in continua miscare. Cand
aceste particule se lovesc de o suprafata, aceasta
coliziune genereaza un impuls de impingere,
masurabil ca forta. Presiunea este suma tuturor
fortelor produse de particule, pe unitate de suprafata.
Particulele care compun gazele, cand se afla in
echilibru termodinamic, sunt uniform distribuite in
spatiu, astfel presiunea si compozitia gazului sunt
uniforme in fiecare punct al suprafetei de referinta.
De aceea, ar trebui notat ca exista doar un singur

tip de presiune, a carei valoare de pornire este 0
(vacuum absolut). Toate valorile peste 0 sunt indicate
ca presiune absolutd. Asa cum am mentionat mai sus,
valoarea presiunii atmosferice la nivelul marii este
101,3 kPa si este utilizata ca punct de referinta atunci
cand este vorba de presiunea relativa, care poate fi
negativa (depresiune) sau pozitiva (suprapresiune).

Unitatea S.I. pentru masurarea presiunii este pascalul

UNITATI PENTRU MASURAREA PRESIUNII

(Pa):
> 1 pascal corespunde fortei de 1 N exercitata pe o

suprafatd de 1 m”.
Multipli de Pa sunt kPa si MPa.

Sa ludm in considerare o suprafata S, dispusa
orizontal si o forta F exercitata perpendicular pe
aceasta.

Presiunea este definita ca raportul dintre forta F si
suprafata pe care este exercitatd aceasta forta:

p=F/S
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In sectorul vacuumului industrial, se utilizeaza diferiti
termeni si diferite unitati de masura cu privire la
presiune si debitul aerului.

0eee

Presiune

atmosferica

normala 1013 760
800 600 80 20 20 6
400 300 40 60 60 18
100 75 10 920 920 27

Vacuum absolut 0 0 0 101.3 100 30
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Teoria vacuumului

Terminologia utilizata in sectorul vacuumului
trebuie sa fie concordanta atat in cazul sistemelor
electromecanice cat si in cazul sistemele de aer
comprimat. Doar vorbind aceeasi limba pot fi facute
comparatii reale. Cei mai importanti termeni ce
trebuie intelesi si utilizati la realizarea unui circuit de
vacuum sunt urmatorii:

TERMINOLOGIA CORECTA
CE TREBUIE ADOPTATA iN
VACUUMUL INDUSTRIAL

DEBIT

Viteza cu care presiunea atmosferica este evacuata in cadrul unui sistem sau volumul de aer ce circula printr-o pompa.
Q=V/t

Debitul determina de asemenea capacitatea de a compensa orice scurgeri. Viteza de evacuare este invers proportionald
cu nivelul de vacuum.
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CONSUM
In vacuumul industrial, consumul unei pompe de aer este masurat in NI/min sau NI/s

LITRU NORMAL (NI)

Litrul normal este volumul pe care o cantitate (masd) anume de gaz |-ar ocupa daca ar fi returnata la presiunea
atmosferica.

Astfel, putem spune ca litrul normal este utilizat pentru a masura masa gazului.

Gazele sunt compresibile, prin urmare cantitatea acestora nu poate fi indicata doar indicand volumul pe care il ocupg,
ci trebuie indicata si presiunea aferenta starii acestora.

Utilizarea litrilor normali este utila pentru a compara volumele de gaz la presiuni diferite.

In cazul pompelor de vacuum mecanice este utilizatd pentru indicarea clara a debitului de aer aspirat.

In cazul pompelor de vacuum pneumatice, este de asemenea utilizatd pentru indicarea corecta a consumului de aer
comprimat care genereaza vacuumul.

DEBIT DE AER ELIBERAT

Determina volumul de aer evacuat la o presiune egald cu presiunea atmosferica. Termenul este deseori utilizat de
producatorii de pompe de vacuum pentru indicarea caracteristicilor pompelor.

FORTA DE RIDICARE
Capacitatea de ridicare a unei ventuze este determinatad de raportul dintre presiune si zona suprafetei de contact.

NIVEL DE VACUUM

Termenul defineste nivelul presiunii dintr-un circuit, ce este de obicei masurat in kPa.
Nivelul de vacuum determina forta de ridicare a unei ventuze sau cantitatea de atmosfera reziduala.
Pe masura ce nivelul de vacuum creste, rata de evacuare scade.

VOLUM
Suprafata totald a unui circuit incluzand toate spatiile precum si suprafata de aplicatie.

AER COMPRIMAT

Este sursa de energie care actioneaza o pompa de vacuum pneumaticd. Aerul comprimat este comparabil cu energia
electrica ce actioneaza o pompa de vacuum electromecanica.
Este furnizat de un compresor si este distribuit prin intermediul unor conducte dimensionate adecvat.

PRESIUNE AER COMPRIMAT

Presiunea aerului comprimat este masurata in bari.
Randamentul optim al unei pompe cu aer comprimat este atins prin echilibrarea presiunii furnizate de compresor cu
nivelul de vacuum necesar.

TIMP DE EVACUARE
Timpul necesar pentru evacuarea unui volum de aer dat la un nivel de vacuum specific masurat in s/I.

Forta de prindere necesara

Timp de evacuare
Volum sistem
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CLASIFICARE VACUUM
Vacuumul este de obicei impadrtit in trei suprafete de aplicatie, care depind de nivelul de vacuum necesar.

NIVEL DE VACUUM REDUS

Utilizat in toate aplicatiile in care este necesar un debit de aer ridicat. Nivelul de vacuum este de obicei intre 0 si 20 kPa.
Pompele electromecanice cu rotor sunt de obicei utilizate in acest segment. Imprimarea pe suprafata materialelor

este una dintre aplicatiile tipice care necesita un nivel de vacuum redus si un debit de aspiratie mare. (Aplicatie pentru
ventilatie, rdcire sau curatare).

VACUUM INDUSTRIAL

Termenul de vacuum industrial inseamna un vacuum intre 20 si 99 kPa. Acest domeniu acopera majoritatea aplicatiilor.
Vacuumul industrial este utilizat in aplicatii care necesita manipularea, ridicarea si etansarea materialelor.

VACUUM DE PROCES

Acestea sunt aplicatii in care nivelul de vacuum atins poate depasi 99 kPa. De obicei, unitatea de masura utilizata
este torrul. Debitul de aspiratie este minimal si aplicatiile stiintifice includ simularile in spatiu. (Acoperire cu depozit
molecular)

Cel mai inalt nivel de vacuum atins pe pamant deviaza semnificativ de la valoarea de vacuum absolut, ce ramane o
valoare pur teoretica. Chiar si in spatiu, prin urmare in absenta atmosferei, exista o prezenta minima de atomi.
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Teoria vacuumului

PRODUSE PENTRU VYACUUM
CUM SE CREEAZA UN VACUUM

EJECTOR CU O SINGURA TREAPTA

Desi exista mai multe metode de creare a vacuumului,
exista doua metode principale folosite pentru a-|
genera, iar acestea utilizeaza:

Liffad Fi0

POMPE CU EJECTOR PNEUMATIC

POMPE CU AER COMPRIMAT

Pompele de vacuum, de obicei definite ca generatoare de vacuum, utilizeaza
principiul lui Bernoulli care afirma cd exista o relatie intre presiune si viteza:
pe mdsura ce viteza unui fluid (aer sau apd) in miscare creste, presiunea din
interiorul fluidului scade si viceversa.

EJECTOR

Principiul de functionare al generatoarelor de vacuum cu aer consta in
injectarea de aer comprimat intr-o duza conica denumita ejector. Aerul
comprimat prin duza conica atinge o viteza supersonica care atrage molecule
cu presiune redusa.

Presiune atmosferica externd va circula incercand sa restabileasca echilibrul
sistemului. Amestecul de aer comprimat ce trece prin ejector si aer la
presiunea atmosferica externa circula prin evacuare.

Nivelul de vacuum pe care un ejector il poate atinge depinde de configuratia
ejectorului.

EJECTOR CU TREPTE MULTIPLE

!

EJECTOR CU TREPTE MULTIPLE
GIMATIC

Gimatic dezvolta si produce (in Italia) ejectoare cu
trepte multiple, identificate prin acronimul EJ.
Ejectoarele noastre cu cartuse sunt disponibile in
trei dimensiuni (EJ-SMALL, EJ-MEDIUM, EJ-LARGE).
Aceste ejectoare asigura randament excelent atat
la presiune de alimentare redusa cat si la presiune
de alimentare ridicata.

www.gimatic.com 12/2020
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POMPE MECANICE

Caracteristicile fundamentale, comune tuturor pompelor mecanice, este ca
acestea transporta un anumit volum de aer din zona de aspiratie in zona
de evacuare, creand astfel o depresiune. Pompele mecanice sunt de obicei
actionate de un motor electric, uneori de un motor cu combustie interng,

hidraulic sau pneumatic.

POMPE VOLUMETRICE

Pompele volumetrice deplaseaza mecanic prin
sistem volumele de fluid captate. Pe partea de
admisie volume se mdreste, in timp ce pe partea
de iesire (evacuare) volumul se contracta. Prin
urmare, volumul pe revolutie este fix si in teorie
este constant, indiferent de presiunea de evacuare,
depresiunea de admisie sau proprietatile fluidului.
Pompele volumetrice sunt cu autoamorsare,
respectiv creeaza depresiuni puternice la admisie.
Comportamentul pompelor volumetrice este
diferit de cel al pompelor centrifuge, fiindca cele
din in urma se bazeaza pe impulsul fluidului
accelerat pentru a furniza debit presiunii si sunt
foarte sensibile la modificarile de presiune.
Pompele volumetrice includ pompele cu palete si
pompele cu lobi.

POMPE CU POMPE CU
PALETE LOBI

12/2020

POMPE SUFLANTE

Pompa suflanta centrifuga este compusa dintr-o
conducta de aspiratie care transporta gazul aspirat
la admisie. Pompa contine un rotor inchis cu
admisie axiald si evacuare radiala.

Un difuzor radial, aflat in interior, converteste
energia cinetica de evacuare a rotorului in energie
de presiune. Aceste pompe functioneaza la
niveluri de vacuum foarte reduse, sunt capabile

sa deplaseze mase mari de aer si au un debit de
aspiratie ridicat.
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Teoria vacuumului

PRODUSE PENTRU YACUUM
PRINCIPII DE FUNCTIONARE

EJECTOR CU TREPTE MULTIPLE GIMATIC

Ejectoarele ,EJ” Gimatic sunt compuse din mai multe duze De
Laval dispuse in serie care utilizeaza aerul evacuat de la duza
anterioara pentru alimentare, astfel reducand zgomotul si
marind eficienta pompei.

Diametrul duzei este proportional cu capacitatea de aspiratie
a aerului si invers proportional cu nivelul de vacuum generat.
Performanta mai buna generata de un numar mai mare

de trepte cu ejectorul relevant permite optimizarea
performantei pompei. Fiecare treapta poate atinge un nivel
de vacuum diferit. Atunci cand, in urma actiunii combinate

a diverselor ejectoare, presiunea inregistrata in treapta
comuna atinge o valoare mai mare decat cea a ejectorului de
referintd, se declanseaza inchiderea treptata a membranelor
de cauciuc individuale (clape), rdmanand deschisa numai
treapta cu un nivel de vacuum ridicat. Atmosfera externa
circula prin treapta comuna, in incercarea de a reechilibra
presiunea din sistem. Se realizeaza un amestec de aer
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comprimat si atmosfera externa, care circula prin evacuare.

EJECTOR CU O SINGURA TREAPTA

EJECTOR CU TREPTE MULTIPLE EJ
GIMATIC

CONSUM DE AER COMPRIMAT

Raportul de aer consumat la debitul de aspiratie
este rareori mai mare de 1:1. Istoric, acest lucru a
dus la considerarea sistemului ca fiind ineficient.

NIVEL ZGOMOT
90 decibeli.
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CONSUM DE AER COMPRIMAT

Exploateaza energia cinetica a aerului comprimat
care trece prin duzele De Laval. Trecerea

aerului comprimat printr-o serie de ejectoare
dimensionate adecvat permite o expansiune
graduala a aerului.

In acest caz raportul de consum la debitul de aer
aspirat este in medie de trei ori mai eficient, cu o
eficientd egala cu 3:1.

NIVEL ZGOMOT

In cazul ejectorului cu trepte multiple Gimatic,
nivelul zgomotului este redus la valori cuprinse
intre 55 si 75 de decibeli.
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POMPE MECANICE

POMPE VOLUMETRICE CU PALETE

Pompele cu palete au doar un element rotativ
indreptat intr-o directie excentrica in ceea ce
priveste cavitatea pompei. Elementul rotativ
contine mai multe palete care se pot glisa sau
deforma pentru a se potrivi profilului peretelui
cavitatii. Paletele formeaza o etansare glisanta
pozitionata contra peretelui cavitatii, tinand
volumul de fluid la admisie si permitandu-i sa
curga spre evacuare. Pompele cu palete sunt in
mod special indiferente la modificarile de presiune,
deoarece paletele se afla in contact cu peretele
cavitatii. Cu toate acestea, miscarea de glisare
dintre palete si perete creeaza zgomot, risc de
poluare a fluidului transportat si o nevoie frecventa
de intretinere. (Figura 1)

POMPE VOLUMETRICE CU LOBI

Aceste pompe au elemente in forma de lobi in loc
de angrenaje. Fiecare element in forma de lob este
actionat de un motor. Acesta elimina contactul
dintre cei doi lobi, reducand uzura si minimizand
frictiunea fluidului. De obicei, acest tip de pompe
este caracterizat de emisii ridicate de caldura si
niveluri inalte de zgomot. (Figura 2)
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POMPE SUFLANTE

Tn acest tip de pompe, gazul este aspirat in camera
prin deschiderea de incarcare. Cand gazul intra
prin canalul lateral, miscarea rotorului transmite

0 anumita viteza gazului in directia de rotatie.
Forta centrifuga a paletelor rotorului accelereaza
gazul inspre exterior si presiunea creste. Fiecare
rotatie mareste energia cinetica, cu o crestere
suplimentara a presiunii in canalul lateral. Canalul
se ingusta inspre rotor, tragand gazul de la paletele
rotorului pentru a-l elimina prin amortizorul de
zgomot de evacuare. (Figura 3)

1. Functionarea pompei volumetrice cu palete

- &

2. Functionarea pompei volumetrice cu lobi

e
\ /
= = ~—

3. Functionarea pompei suflante
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Pentru a obtine o eficienta mai mare si economii
propice de energie, este important ca sistemele sa fie
proiectate in mod expres pentru aplicatia specifica. in
acelasi mod, ventuzele si fitingurile acestora, modelul,
dimensiunea pompelor de vacuum si accesoriile si
tubulatura relevante, trebuie de asemenea alese in
conformitate cu aplicatia.

Este extrem de important sa fie stabilit factorul de
siguranta in timpul dimensiondrii unui sistem de
vacuum, precum si tipul de circuit ce va fi adoptat.

DIMENSIONAREA SISTEMELOR
DE VACUUM

FACTOR DE SIGURANTA

In cazul manipularii oricirui tip de obiect, cea mai importanta conditie ce trebuie indeplinita este siguranta prinderii.
Este necesar sa fim siguri ca obiectul nu se detaseaza din ventuze inainte de punctul de eliberare setat. Din acest motiv,
este intotdeauna necesar sa inmultim greutatea (plus orice forta de inertie) obiectului ce va fi mutat cu un coeficient
de sigurantd adecvat:

+ 21n cazul aplicatiilor statice sau al aplicatiilor de manipulare cu viteza redusa.

+ 2,5 sau mai mult in cazul aplicatiilor aplicatiilor de manipulare cu vitezd medie sau ridicata.

Un parametru care este frecvent subestimat in dimensionarea unui sistem de vacuum este alegerea ventuzei. Aceasta
este dispozitivul care ,conecteaza” fizic obiectul ce va fi manipulat de sistemul de prindere.

TIP DE CIRCUIT

SISTEME ETANSATE

La proiectarea circuitului este necesara luarea in considerare a volumului, a nivelului de vacuum si a timpului de
evacuare.

Tn sistemele etansate, capacitatea de pompare este determinata de viteza cu care circuitul este evacuat la un anumit
nivel de vacuum.

Aceasta capacitate este denumitd timp de evacuare si este de obicei specificata in s/I.

Multiplicand aceastd valoare cu volumul intregului sistem, este obtinut timpul de evacuare ca o functie a nivelului de
vacuum dorit.

SISTEME CE PREZINTA SCURGERI

Tn sistemele ce prezinta scurgeri, in care este necesarad manipularea cutiilor de carton, placilor de metal perforate sau
obiectelor cu micro-orificii, situatia este diferitd. Pentru a mentine nivelul de vacuum dorit, pompa trebuie sa aibd o
capacitate mai mare pentru a compensa scurgerile. Odata ce debitul de scurgere a fost determinat, este aleasd cea mai
potrivitd pompa prin verificarea curbelor caracteristice ale diferitelor modele de pompe. in cazul scurgerilor printr-un
orificiu cu o sectiune transversala cunoscuta, poate fi determinata extinderea scurgerii. Pentru a obtine debitul de
scurgere total, multiplicati valoarea obtinuta cu suprafata totald. Cand trebuie manipulate materiale poroase sau cand
geometria traseului de scurgere este necunoscuta, debitul poate fi determinat printr-un test practic ce va fi efectuat cu
0 pompa si indicator de vacuum.
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INFORMATII GENERALE PENTRU
DIMENSIONARE VACUUM
CORECTA

Un circuit de vacuum poate fi dimensionat urmand
un design centralizat sau descentralizat.

SISTEM CENTRALIZAT

SISTEM DESCENTRALIZAT

Un sistem centralizat este caracterizat printr-o
pompa de vacuum conectata la mai multe
ventuze. Este deseori utilizat pentru manipularea
materialelor etansate precum placi de metal sau
sticla.

AVANTAJE

« O singura sursd de vacuum
« Aranjament de purjare simplu
« Control facil al nivelului de vacuum

DEZAVANTAJE

« Conducte lungi cu diametru mare

« Risc de caderi de presiune

« Necesita supapa de purjare sau intrerupator de
vacuum pentru eliberarea obiectului

Un sistem descentralizat este conceput in asa fel
incat fiecare ventuzad are un generator de vacuum
dedicat, ceea ce inseamna ca toate ventuzele sunt
independente, sistemul fiind utilizat de obicei in
aplicatii cu suprafete poroase.

AVANTAJE

+ Volume minimizate de evacuat >Viteza mare de
prindere si de eliberare

+ Reducere la zero a caderilor de presiune >
Dimensiuni compacte ale pompei

- Fiecare ventuza este independenta

« Conducte de alimentare mai mici

DEZAVANTAJE

- O gestionare mai complexa a purjarii (sunt necesare
supape de retinere)

« Detectare mai complexa a ridicarii unui obiect

« Posibile probleme care apar din cauza existentei
prafului in sistem
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Dupa selectarea componentelor care o preced,
pompa trebuie dimensionata luand in considerare

ALEGEREA POMPEI unii dintre urmatorii parametri: VENTUZE

CIRCUITUL ESTE CENTRALIZAT SAU
DESCENTRALIZAT? PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE A VENTUZEI

Cand este implementat un sistem de manipulare bazat pe vacuum, este necesara dezvoltarea unei magnitudini de
forte care va permite manipularea sigura a produselor. Ventuza joaca un rol cheie in aceasta faza.

Sunt doi factori principali care trebuie luati in considerare:

« Forma ventuzei;

« Caracteristicile marginii.

O ventuza cu o forma adecvatd este esentiald pentru ca aceasta sa se potriveasca cu geometria obiectului. De cealalta
, parte, marginea trebuie sa urmeze cu precizie si repetabilitate rugozitatea si modificarile pe care suprafata unui obiect
POROZITATEA MATERIALULUI? le poate prezenta (striatiile unei cutii de carton sau rugozitatea unui panou de lemn).

CARE ESTE VITEZA APLICATIEI?

Ventuza aderad la suprafata cand presiunea ariei inconjurdtoare (presiunea atmosfericd) este mai mare decat presiunea
dintre ventuza si suprafata. Pentru a crea o depresiune in interiorul ventuzei, ventuza este conectata la o pompa de
vacuum. Cu cat este mai ridicat nivelul de vacuum in ventuza cu atat este mai mare forta pe care o exercita ventuza.
CARE ESTE VOLUMUL CE TREBUIE EVACUAT? Este necesar sa retineti ca o ventuza genereaza cu atat mai multa forta:

+ cu cat este mai mare suprafata acesteia;

« cu cat este mai mare nivelul de vacuum al acesteia;

+ cu cat este mai potrivita pentru prinderea ce trebuie realizata.

CAR ESTE NIVELUL DE VACUUM NECESAR?

Presiune atmosferica

Presiune atmosferica

Presiune atmosferica

DIMENSIONARE A VENTUZELOR |

Pe langa faptul cd este influentata de nivelul de vacuum, forta de ridicare este de asemenea puternic influentata de
modelul ventuzei.

Pentru a proiecta circuitul este necesar sa incepeti de la punctul de contact dintre ventuza si obiect si apoi sa reveniti la
pompa de vacuum. Aceasta metoda permite dimensionarea adecvata a componentelor si cel mai bun randament.
Inainte de a selecta o ventuza, trebuie luate in considerare suprafata, structura, directia de ridicare, greutatea si
porozitatea obiectului.
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CU CAT ESTE MAI MARE NIVELUL DE VACUUM, CU ATAT VA FI MAI MARE CERINTA DE ENERGIE * PARAMETRI —_—
—_—
Cand este creat vacuum in interiorul unei ventuze amplasate pe o suprafata, ventuza adera la suprafata nu doar pe A
cont propriu, ci si datorita presiunii externe mai mari. Forta de ridicare este proportionald cu suprafata de contact si i
nivelul de vacuum. Daca nivelul de vacuum creste de la 60 % la 90 %, forta de ridicare creste de maxim 1,5 ori. Pentru a )
[T 1)

limita consumul de energie, este preferabil sa limitati nivelul de vacuum si sa mariti in schimb aria suprafetei ventuzei.

= N

SUPRAFATA SI STRUCTURA %

Forta de ridicare [N] Forta de ridicare Razd curba minima Volum Miscare verticala
perpendiculard pe [N] paralela cu maxima
Pe langa evidentierea dimensiunilor obiectului, o evaluare vizuala stabileste daca obiectul este curbat sau plat. Sl-Jprafa.'ga, la diferite Sl.Jprafa-’ga, la diferite
Utilizarea ventuzei care se potriveste cel mai bine suprafetei in discutie este esentiala. O contributie suplimentara niveluri de vacuum niveluri de vacuum
poate proveni din analiza structurii obiectului.
O examinare mai atenta poate dezvalui o anumita rugozitate care, pe langa limitarea utilizarii ventuzelor, reprezinta un
potential de scurgeri.
ceQ¢e0O-
POROZITATE ?6?6? PARAMETRI UTILI CE TREBUIE VERIFICATI J
Care este porozitatea materialului? Aceasta intrebare este foarte importanta pentru definirea formatului ventuzei si - Utilizati ventuza care este adecvata pentru aplicatie
pentru dimensionarea pompei. Porozitatea este definita ca volumul de aer la presiune atmosferica care trece printr- - Fiti atenti la tipul de material si la structura suprafetei
un material supus unei depresiuni. Sticla nu permite trecerea aerului, in timp ce hartia, de exemplu, este plina de pori - Stabiliti tipul de material de ventuza adecvat pentru aplicatie
minusculi. « Proiectati sistemul cu un factor de siguranta adecvat
- Aflati fortele dinamice posibile care pot influenta aplicatia
- Distribuiti ventuzele in raport cu centrul de greutate
« Utilizati accesoriile adecvate pentru aplicatie
i « Luati in considerare tipul de finisare al suprafetei
MATERIAL J

Este deseori necesar sa verificati temperatura de functionare ceruta pentru a realiza respectiva aplicatie.
Temperaturile prea ridicate, ca in cazul termoformarii, sau prea scazute, necesita utilizarea de ventuze facute din
compusi speciali. Siliconul este cea mai buna solutie chiar daca exista riscul de eliberare a unor particule mici (halou),
ceea ce face dificila efectuarea unei vopsiri ulterioare. In acest caz, ventuzele noastre HNBR sunt solutia ideala.

SELECTARE A VENTUZEI ‘

Odata ce au fost stabilite greutatea si dimensiunea obiectului, trebuie stabilite tipul si diametrul ventuzei. Utilizarea
celei mai mari ventuze posibile permite reducerea nivelului de vacuum.

Aceasta solutie ofera mai multe avantaje inclusiv timp de evacuare mai scurt, consum redus de energie si o durata de
viata mai lunga a ventuzei.
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