Vakuum-elmélet
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Miel6tt a vakuum fogalmanak és a szakterileten
hasznalatos megfeleld terminolégia meghatarozasat
taglalnank, elészor is tisztaban kell lenniink az
atmoszférikus nyomas jelentésével.

atmoszféra vagy |égkor) dvezi.

A foldet korllvevo Iégkornek sajat sdlya van.

Az atmoszférikus nyomas az egy egységnyi terlletre
szamitott, az adott fellletre a felette talalhaté levegd
sulya altal gyakorolt er. Pontosan ezzel az er6-
magnitldoval végziink munkat, amikor vakuumot
hasznalunk. Ez egy korlatozott magnitidoé: az
atmoszférikus nyomas nem novelheto.

Az Sl rendszer szerint Pascal mértékegységben
mérjik, a méréeszkozét barométernek hivjak.

Az atmoszférikus (Iégkdri) nyomas a tengerszinten
magasabb, mint a hegytetén meghatarozott pontnal,
mert a hegyen Iévo pont fol6tti IEgtomeg kisebb, a
tengerszint feletti pont fol6tt talalhato 1€gtomegnél.
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A VAKUUM MEGHATAROZASA

Az ipari vakuumok agazataban a nyomas és a levegd
aramlasi sebessége meghatarozasara kiilonb6zé
kifejezéseket és mértékegységeket hasznalnak.
Emiatt tisztdznunk kell ezen mennyiségek jelentését.

A VAKUUM, MINT RELATIV ERTEK

A VAKUUM, MINT ABSZOLUT ERTEK
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A vakuumtechnologia terlletén a vakuumot relativ
értékként jelolik, ami azt jelenti, hogy a depressziot
a kornyezeti nyomashoz viszonyitva tlintetik fel. A
jelzett vakuum értékét negativ elbjel elézi meg, mivel
a kornyezeti nyomast, mint viszonyitasi pontot a O
mbar jeloli.

Depresszi6/Vakuum Tdlnyomas

-1000 -500 0 +500 +1000 mbar

Kornyezeti nyomas

—

A tudomanyos kérokben a vakuumot abszoldt
értékként jelolik. Ebben az esetben az abszollt
nulla , azaz leveg6 nélkuli tér (pl. a vilagdr) szolgal
viszonyitasi pontként. lly médon a vakuumérték
mindig pozitiv el6jelet kapnak. Az "abszollt vakuum"
az anyag egy adott térfogatban valé hianya, de

ez a gyakorlatban kivitelezhetetlen, mivel a teljes
gazmennyiség eltavolitdsa nem lehetséges. Mivel

a nulla nyomasérték a gyakorlatban nem érhet6

el, a vakuumszint értéke egy tizedes szam lesz,

és minél tobb nulla lesz a tizedespont utan, annal
alacsonyabb a nyomasérték, vagyis annal magasabb
a vakuumszint értéke.

Abszol(t vakuum

I |
+500 +1000 mbar

Abszollt nulla

A diagram az abszol(t, a relativ és a negativ nyomas
Osszefliggését mutatja be. Ebbdl lathatd, hogy ha
az adott nyomas tipusa nincs meghatarozva, sulyos
hibak kovetkezhetnek be. A 40 kPa érték harom
kulénb6z6 helyzetet jelezhet.

40 kPa
130 kPa 30 kPa Talnyomas
Normal atmoszférikus A
ayomas K K 0 \
101.3 kPa ® P - o
::°:°:: Depresszié / Vakuum
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A nyomast az egy egységnyi terliletére merdlegesen Az ipari vakuumok agazataban a nyomas és a levegd
P . . kifejtett erdmennyiségként definialjuk. - - - - aramlasi sebessége meghatarozasara kiilonb6zé
A NYOMAS MEGHATAROZASA A gazokat jelentés mennyiségi részecskék alkotjak, A VAKUUM MERTEKEGYSEGEI kifejezéseket és mértékegységeket hasznalnak.

amelyek folyamatosan mozgasban vannak.
Amikor ezek a részecskék egy fellilettel Utkdznek,
az (tk0zés er6ként mérhetd tolderdt general. A
nyomas a részecskék altal generalt 6sszes erd
egy terlletegységre szamitott 6sszege. A gazokat
alkot6 részecskék, ha termodinamikai egyensulyban
vannak, egyenletesen oszlanak el a térben, igy a
gaznyomas és az 0sszetétel a referenciaterilet
minden pontjan egyenletes.

Mindazonaltal meg kell jegyezniink, hogy csak
egyetlen nyomastipus Iétezik, amelynek kiindulasi
értéke O (az abszolGt vakuum). Minden O feletti
értéket abszollt nyomasként jeldlink. Amint

mar fent is emlitettlk, az atmoszférikus (I€gkori)

nyomas értéke a tengerszinten 101,3 kPa,és ez

a referenciapont, ha relativ nyomasrol beszéllink,

amely lehet negativ (depresszid) vagy pozitiv Normal
(tdInyomas). atmoszférikus

nyomas 1013 760 101.3 0 ) 0

A nyomas S| mértékegysége a Pascal (Pa):
1 Pascal az 1 m? teriiletre hato 1 N erének felel meg. 800 600 80 20 20 6
Pa tobbszoroései a kPa és a MPa.

A VAKUUM MERTEKEGYSEGE >

Vegylink figyelembe egy vizszintesen elrendezett S

fellletet és arra merdleges F er6t.

A nyomas az F erének és annak a felllletnek a 400 300 40 60 60 18
hanyadosa, amire az hat:

p=F/S

100 75 10 20 20 27

Abszolit vakuum 0 0 0 101.3 100 30
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A vakuum agazatban hasznalt terminologianak

AZ IPARI VAKUUMOK A vakuum égazath , .
. . . . Ovetkezetesnek és egybehangzdonak kell lennie
SZAKTERULETEN HASZNALANDO elektromechanikus vagy s(ritett levegds rendszerek

2 esetében. Csak ugyanazt a nyelvet beszélve
HELYES TERMINOLOGIA lehet valés 6sszehasonlitasokat végezni. Egy
vakuumrendszer megvaldsitasa soran megértendd
és hasznalando6 legfontosabb kifejezések a
kovetkezok:
ARAMLAS| SEBESSEG

Az atmoszférikus (Iégkdri) nyomas a rendszerbdl valé kilritésének sebessége, vagy a szivattyln ataramio levegd
mennyisége. Q = V/t

Az aramlasi sebesség meghatarozza az esetleges levegbveszteségek kompenzalasanak képességét is. A Kilritési
sebesség forditottan aranyos a vakuumszinttel.
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FOGYASZTAS
Ipari vakuumtechnol6giaban a légszivattyl fogyasztasat NI / perc vagy NI /s mértékegységhben fejezik ki.

NORMAL LITER (NI)

A normal liter az a térfogat, amelyet egy bizonyos mennyiségli (tdmeg) gaz elfoglalna, ha az atmoszférikus (I€égkori)
nyomas visszaallna.

Ezért elmondhatjuk, hogy a normal liter mértékegységet a gaz tdmegének mérésére hasznaljak.

A gazok 6sszenyomhatok, ezért mennyiségliiket nem lehet egyszerlien az altaluk elfoglalt térfogatként meghatarozni,
hanem az aktualis nyomas értékliket is meg kell hatarozni.

A normal liter mértékegység hasznalata a kilonbdz6 nyomason mért gaztérfogatok dsszehasonlitasa szempontjabol
fontos.

Mechanikus vakuumszivattyUk esetén egyértelmien jelzi a beszivott levegb aramlasi sebességét.

A pneumatikus vakuumszivattylik esetében a vakuum eléallitasara szolgald siritett levegbfogyasztas pontos
meghatarozasara is szolgal.

SZABAD ARAMLASI SEBESSEG

Meghatarozza az atmoszférikus (Iégkori) nyomassal megegyezd nyomason kilritett levegé mennyiségét. Ezt a
kifejezést a vakuumszivattydk gyart6i gyakran hasznaljak jellemzéik jelzésére.

EMELGERO
A szivokorong emelési képességét a nyomas és az érintkezési fellllet aranya hatarozza meg.

VAKUUMSZINT

Ez a kifejezés az aramkoron bellli nyomasszintet hatarozza meg, amelyet altalaban kPa-ban mérnek.
A vakuumszint meghatarozza a szivokorong emelberejét vagy a visszamarado atmoszféra mennyiségét.
A vakuumszint novekedésével a kilritési sebesség csokken.

TERFOGAT
Az kor teljes felllete, beleértve az 6sszes teret, valamint az alkalmazasi teriletet is.

SURITETT LEVEGO

Ez az energiaforras taplalja a pneumatikus vakuumszivattydt. A sdritett levegd 6sszehasonlithato6 az
elektromechanikus vakuumszivattyut taplalé villamos energiaval.

Ezt egy kompresszor allitja el6, elosztasa megfelelben méretezett csdvek segitségével torténik.

SURITETT LEVEGONYOMAS

A slritett levegé nyomasat bar-ban mérjuk.
A slritett leveg6 szivattyl optimalis teljesitményét a kompresszor altal eldallitott nyomas és a szlikséges vakuumszint
egyensllyaval lehet elérni.

KIURITESI IDO

Az az s/| mértékegységben kifejezett id6, amely egy adott térfogatl levegd kiliritéséhez sziikséges, egy meghatarozott

vakuumszinten.

Teljes megfogoerd igény.

Kilritési id6
Rendszer térfogat
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A VAKUUMOK OSZTALYOZASA
A vakuumot a szlikséges vakuumszint fliggvényében altalaban harom alkalmazasi terlletre osztjak:

ALACSONY VAKUUMSZINT

Minden olyan alkalmazasban hasznalhato6, ahol nagy aramlasi sebesség sziikséges. A vakuumszint altalaban O és
-20 kPa kozott van.

Ebben a szegmensben altalaban flexibilis jardkerekl elektromechanikus impeller szivattylkat hasznalnak. llyen
jellemz6 alkalmazas a szbvetek szitanyomasa, amely alacsony vakuumszintet és nagy kiszivasi aramlasi sebességet
igényel. (szell6ztetés, hiités és légtisztitas alkalmazasok).

IPARI VAKUUM

Az ipari vakuum kifejezés -20 és -99 kPa kozotti vakuumtartomanyt takar. Ez a tartomany a legtébb alkalmazast
lefedi. Az ipari vakuumot olyan alkalmazasokban hasznaljak, amelyek anyagmozgatast, emelést és nem szigetelést
igényelnek.

FOLYAMAT VAKUUM

Ezek olyan alkalmazasok, ahol az elért vakuumszint meghaladhatja a -99 kPa-t. Az alkalmazott mértékegység
altalaban Torr. A kiszivasi aramlasi sebesség minimalis, és a tudomanyos alkalmazasok kdzott az (irszimulacidkat is
megtalaljuk. (molekularis anyagfelvitellel Iétrehozott bevonat)

A foldon elért legmagasabb vakuumszint jelentésen eltér az abszollt vakuumértéktdl, amely tisztan elméleti érték
marad. Még a vilaglirben és igy a 1égkdr hianyaban is fennall egy minimalis mennyiségl atomok jelenléte.
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VAKUUM TERMEKEK Noha a vakuum létrehozasanak tobbféle médja

- P o |étezik, a vakuum elballitasanak két a f6 modszere
HOGY ALL'TSON ELO van, melyekhez az alabbiak sziikségesek:
VAKUUMOT

EGYFAZISU EJEKTOR

PNEUMATIKUS EJEKTOR SZIVATTYUK

SURITETT LEVEGO SZIVATTYUK

A masnéven vakuumgeneratorként is emlitett vakuumszivattydk a
Bernoulli-térvényt alkalmazzak, amely kimondja azt, hogy 6sszefliggés

all fenn a nyomas és a sebesség kozott: a mozgb folyadék (levegb vagy
viz) sebességének ndvekedésével a folyadékon bellli nyomas csdkken és
forditva.

EJEKTOR

A vakuumgeneratorok mikodési elve abbdl all, hogy slritett levegbt
fecskendeznek egy masnéven ejektornak nevezett, kipos fuvokaba. A kipos
favokan athaladé siritett levegb szuperszonikus sebességet ér el, amely
magahoz vonzza az alacsony nyomasu molekulakat.

A kils6 atmoszférikus (Iégkori) nyomas bearamlik, és megprobalja
helyreallitani az egyensulyt a rendszerben. Az ejektoron athaladé suritett
levegb és a kiils6 atmoszférikus (I€égkdri) nyomason levd levegd keveréke
kiaramlik a kimend nyilason.

Az ejektor altal elért vakuumszint, az ejektor konfiguraciojatél figg.

TOBBFAZISU EJEKTOR

!

GIMATIC TOBBFAZISU EJEKTOR

A Gimatic tobbfazisu ejektorokat fejleszt és gyart
(Olaszorszagban), amely azonositasara az EJ
réviditést hasznalja.

A patronos ejektorok haromféle méretben
kaphatok (EJ-SMALL, EJ-MEDIUM, EJ-LARGE). Ezek
az ejektorok kitlind teljesitményt biztositanak
mind magas, mind alacsony tapnyomason.

www.gimatic.com 12/2020

MECHANIKUS SZIVATTYUK

Az 6sszes mechanikus szivattyd alapvetd, k6zos jellemzdje, hogy bizonyos
térfogat mennyiségli levegbt szallitanak a beszivasi teriiletrdl a leadasi
terlletre, ezaltal depressziot hoznak Iétre. A mechanikus szivattylkat
altalaban elektromos motor, ritkdbban belsé égésii motor, hidraulikus vagy

pneumatikus hajtja.

VOLUMETRIKUS SZIVATTYUK

A volumetrikus szivattyUk mechanikusan
mozgatjak at a befogott folyadékmennyiségeket
a rendszeren keresztll. A bedmlé oldalon a
térfogat kitagul, mig a kimeneti (kipufogd) oldalon
a térfogat zsugorodik. Emiatt a fordulatonkénti
térfogat rogzitett, és elméletileg allando,
flggetlenil a kimeneti nyomastél, a bedmlényilas
depresszidjatol és a folyadék tulajdonsagaitol.

A volumetrikus szivattyuk onfelszivoak, vagyis
erds depressziot hoznak Iétre a bedmI6 nyilasnal.
A volumetrikus szivattydk viselkedése eltér a
centrifugalis szivattyuk viselkedésétdl, mivel
utébbiak a gyorsitott folyadék impulzusara
tamaszkodva biztositjak a nyomas aramlasi
sebességét, és nagyon érzékenyek a
nyomasvaltozasokra. A volumetrikus szivattyuk

a csuszoblapatos szivattylkat és forgattyudugos
szivattyukat is magunkban foglaljak.

CSUSZOLAPATOS FORGATTYUDUGOS
SZIVATTYUK SZIVATTYUK
12/2020 www.gimatic.com

LEGBEFUVO SZIVATTYUK

A centrifugalis |égbefavé szivattyl egy szivocsdbol
all, amely tovabbitja a bedmlényilasnal beszivott
gazt. A szivattylban egy axialis bemeneti és
radialis kimenet(, zart jarokerék talalhato.

A belll elhelyezked6 radialis diffazor a jarokerék
kimeneti mozgasenergiajat nyomasenergiava
alakitja. Ezek a szivattyuk nagyon alacsony
vakuumszinten mikoédnek, nagy légtémegek
mozgatasara képesek, és nagy beszivasi aramlasi
sebességgel rendelkeznek.
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VAKUUM TERMEKEK
MUKODESI ELV

GIMATIC TOBBFAZISU EJEKTOR

A Gimatic "EJ" ejektorok t6bb, sorba rendezett De Laval

favokabol alinak, amelyek taplalasahoz az el6z6 favoka
elszivott leveg6jét hasznaljak fel, igy csOkkentve a zajt és

ndvelve a szivattyu hatékonysagat.

A favoka atmérdje egyenesen aranyos a levegd
szivoképességével és forditottan aranyos a keletkezd

vakuumszinttel.

A nagyobb fokozatszambdl ad6do jobb teljesitmény a
megfeleld ejektorral egylitt lehetbvé teszi a szivattyu

teljesitményének optimalizalasat. Minden fazis egy eltérd
vakuumszint elérését teszi lehetévé. Amikor a kilénféle
ejektorok egylittes hatasa miatt a k6zds fazisban jelentkez6
nyomas magasabb értéket ér el, mint a referencia ejektor
nyomasa, ez az egyes gumimembranok (flapok) egymas
utani bezarédasat valtja ki, és csak a magas vakuumos

szakasz marad nyitva. A kiils6 1égkor athalad a kdzos

fazison, hogy megprobalja egyensulyba hozni a rendszer
nyomasat. A siritett levegd és a kiilsé |égkor keveredik és

ataramlik a kiomlényilason.

EGYFAZISU EJEKTOR
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SURITETT LEVEGOFOGYASZTAS
A levegbfogyasztas és a beszivasi aramlasi

sebesség aranya ritkan haladja meg 1: 1 aranyt.

Az id6 mulasaval ez a rendszert hatastalannak
tekintéséhez vezetett.

ZAJSZINT
90 decibel.

10

GIMATIC EJ TOBBFAZISU EJEKTOR

www.gimatic.com

SURITETT LEVEGOFOGYASZTAS

A De Laval fivokakon athalado siritett levegd
mozgasenergiajat hasznalja ki. A slritett levegd
egy sor megfeleléen méretezett ejektoron
keresztlli athaladasa lehet6vé teszi a levegd
fokozatos tagulasat.

Ebben az esetben a fogyasztas és a beszivasi
aramlasi sebesség aranya atlagosan haromszor
hatékonyabb, 3: 1 arany( hatékonysaggal.

ZAJSZINT

A Gimatic tobbfazisu ejektora esetében a zajszint

55 és 75 decibel tartomanyba csokken.

12/2020

MECHANIKUS SZIVATTYUK

VOLUMETRIKUS CSUSZOLAPATOS
SZIVATTYUK

A csUszolapatos szivattyiknak csak egy forgd
eleme van, amely a szivattyu Uregéhez képest
exctentrikus irdnyban mutat. A forgd elem tébb
lapatot tartalmaz, amelyek elcsiszhatnak vagy
deformalodhatnak, hogy illeszkedjenek az lreg
falanak profiljahoz. A lapatok az 6reg falahoz
illeszkedve egy cslisz6 tomitést képeznek és a
folyadékmennyiséget a bedmlbnyilasnal tartjak
és biztositjak, hogy az kimenet irdnyaba Griljon
ki. A csUszOlapatos szivattylik egyaltalan nem

érzékenyek a nyomasvaltozasokra, mivel a lapatok

érintkeznek az lreg falaval. Mindazonaltal a
lapatok és a fal kozotti cslisz6 mozgas zaijt, a
szallitott folyadék szennyezésének kockazatat és

gyakori karbantartasi igényt eredményez. (1. abra)

A VOLUMETRIKUS FORGATTYUDUGOS

SZIVATTYU MUKODESE

Ezek a szivattylknak fogaskerekek helyett
piskota alaku forgoelemekkel rendelkeznek.
Minden egyes piskéta alaku elemet motor hajt. Ez
megakadalyozza két elem érintkezését, csdkkenti
a kopast és minimalizalja a folyadék surl6dasat.
Az ilyen tipusu szivattylkat altalaban magas
hékibocsatas és magas zajszint jellemzi. (2. abra)

12/2020

LEGBEFUVO SZIVATTYUK

Az ilyen tipusu szivattylk esetében a gazt a
bedmlbényilason at szivjak be a kamraba. Amikor
a gaz belép az oldalso csatornan, a jarokerék
mozgasa egy bizonyos sebességet ad at gaznak
a forgas iranyaba. A jarokerék lapatjainak
centrifugalis ereje felgyorsitja a gazt, és a
nyomas novekszik. Minden egyes fordulat ndveli
a mozgasenergiat, ami az oldalcsatornaban 1évé
nyomas tovabbi ndvekedésével jar. A csatorna a
rotor felé szUkl, és elvezeti a gazt a jarokerék
lapatjairdl, hogy aztan a kipufogd zajcsillapitojan
keresztil Uritse. (3. abra)

1. A volumetrikus cslszélapatos szivattyl miikddése

- &

2. A forgattyudugds szivattyd miikodése

e
\ /
= = ~—

3. A légbeflvo szivattyld miikodése

www.gimatic.com
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. A magasabb hatékonysag és a nagyobb A VAKUUM RENDSZEREK A vakuumkor méretezése kdzpontositott illetve
VAKUUM REN DSZER EK energiamegtakaritas elérése érdekében fontos, hogy - P decentralizalt kialakitas alapjan torténhet.
MERETEZESE a rendszereket kifejezetten az adott alkalmazashoz MERETEZESEVEL KAPCSOLATOS

tervezzék. Hasonloképpen, a szivokorongokat, ALTALANOS |NFORMAC|6K

a szerelvényeiket, vakuumszivattyuk tipusat és
méretét, valamint az azokhoz tartozoé tartozékokat és
csOveket szintén az alkalmazasnak megfelel6en kell
megvalasztani.

Egy vakuumrendszer méretezése soran rendkivil
fontos meghatarozni a biztonsagi tényezét , valamint
az kialakitand6 rendszer tipusat.

KOZPONTOSITOTT RENDSZER DECENTRALIZALT RENDSZER

BIZTONSAGI TENYEZO

Barmilyen tipusu targy kezelésekor a legfontosabb biztositando feltétel, a tapadas biztonsaga. Biztositani kell, hogy a
targy a levalasztasi pont el6tt ne valjon le a szivékorongokrél. Ezért minden esetben meg kell szorozni a mozgatando
targy sulyat (plusz az esetleges tehetetlenségi erét) egy megfeleld biztonsagi egyltthatoval:

* 2-es, statikus vagy alacsony sebességi alkalmazasok esetén. \ : Gt
* 2,5 vagy annal nagyobb, kdzepes és nagysebességli kezelési alkalmazasokhoz. Gl
A vakuumrendszerek méretezése soran gyakran elhanyagolt tényez6 a megfelel6 szivokorong kivalasztasa. Ez az az
eszkdz, amely fizikailag "6sszekdti" a manipulalandé targyat és a megfogd rendszert.

A VAKUUMKOR TiPUSA A kbzpontositott rendszerben egy vakuumszivattyd A decentralizalt rendszert (igy alakitjak ki,
talalhatd, amelyhez tébb szivokorong csatlakozik. hogy minden egyes szivokoronghoz kilon

o . o Gyakran hasznaljak nem légatereszt6 vakuumgenerator tartozik. Ez azt jelenti, hogy

NEM LEGATERESZTO ANYAGOK KEZELESERE TERVEZETT RENDSZEREK alapanyagok, példaul fémlemez vagy tveg minden szivokorong fliggetlen egymastol. Ezt

kezelésére. altalaban poroézus felliletekhez kapcsol6do

Az ilyen aramkor tervezésénél a térfogatot, a vakuumszintet és a kilritési idét kell figyelembe venni. . b
alkalmazasokban hasznaljak.

Nem légatereszt6 rendszerekben a szivattyl teljesitményét a vakuumkadrnek egy bizonyos vakuumszint melletti
kiliritési sebessége hatarozza meg.

Ezt a kapacitast kilritési idének hivjak, és altalaban s/I mértékegységben adjak meg.

Ha ezt az értéket megszorozzuk a teljes rendszer térfogataval, megkapjuk a kilritési id6t a kivant vakuumszint

figgvényében. ELONYOK ELONYOK
LEGATERESZTO ANYAGOK KEZELESERE TERVEZETT RENDSZEREK  Egyetlen vakuumforras e Minimalizalt kilritend6 mennyiségek> Magas
e Egyszer( kifUvatas (blow-off) megfogasi és elengedési sebesség

A légateresztd anyagok kezelésére tervezett rendszerekben, ahol kartonlemezek, perforalt lemezek vagy aprd
lyukakkal rendelkezé targyak kezelése sziikséges, a helyzet eltérd. A kivant vakuumszint fenntartasa érdekében
a levegbveszteség kompenzalasa érdekében a szivattylnak nagyobb kapacitassal kell rendelkeznie. A megfeleld
szivattyu kivalasztasara a levegbveszteség aramlasanak meghatarozasa utan, a kiilénb6z6 szivattydmodellek
teljesitménygorbéinek ellendrzését kdvetden kerll sor. Ismert keresztmetszet(i furaton keresztili levegbveszteség
esetén a szivargas mértéke pontosan meghatarozhaté. A teljes szivargasi aramlas meghatarozasahoz szorozzuk
meg a kapott értéket a teljes felszinnel. Porézus alapanyagok kezelése esetén, vagy abban az esetben , amikor

e A vakuumszint egyszerU kontrollja * Nyomasesések nullara csdokkentése> Kompakt
szivattyUméretek
* A szivékorongok egymastdl figgetlenek
¢ Kisebb méreti tapcsodvek

a szivargasi Gtvonal geometriaja nem ismert, az aramlasi sebességet egy szivattylval és vakuummérdével végzett o o
gyakorlati vizsgélattal lehet meghatarozni. HATRANYOK HATRANYOK
¢ HosszU és nagyobb atméréji csovek « A kifGvatas bonyolultabb kezelése (visszacsapd
¢ Nyomasesési kockazat szelepekre van szUkség)
¢ A targy kioldasahoz egy kiflvatoé szelepre vagy egy A felveend6 targy bonyolultabb érzékelése
vakuum megszakitora van szikség. ¢ A rendszerbe jutott szennyez6désekbdl eredd

lehetséges problémak
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Az azt megel6z6 alkatrészek kivalasztasa utan az

A SZIVATTYU KIVALASZTASA it oo, eicecvel sort ert kerten SZiVOKORONGOK

A RENDSZER CENTRALIZALT VAGY — —
DECENTRALIZALT? A SZIVOKORONG MUKODESI ELVE O

Vakuum alapu kezelési rendszerek |étesitésekor olyan mértéki erdkifejtést kell biztositani, amely lehetévé teszik a
£ z termékek biztonsagos kezelését. Ebben kulcs szerep jut a szivokorongnak.

MILYEN AZ ALKALMAZAS SEBESSEGE? Két tényez6t kell figyelembe venni, ezek:

* A szivokorong alakja;

¢ A perem jellemzéi.

A megfelel6 alaku szivokorong elengedhetetlen ahhoz, hogy az pontosan illeszkedjen a targy geometriajahoz.

Az peremnek ugyanakkor képesnek kell lennie arra, hogy pontosan és megismételheté médon kdvesse a targy

fellletének esetleges egyenetlenségeit és valtozasait (egy kartonlemez hullamai vagy egy falemez érdessége).

A KEZELENDO ANYAG POROZITASA?

A szivokorong akkor tapad a fellletre, ha a kdrnyezé teriilet nyomasa (atmoszférikus nyomas) nagyobb, mint a
tapadokorong és a fellilet k6zotti nyomas. A szivokorong belsejében sziikséges depresszid kialakitasa érdekében
L L a szivokorong vakuumszivattylval van 6sszekapcsolva. Minél magasabb a szivokorong belsejében fennalld
MEKKORA A KIURITENDO TERFOGAT? vakuumszint, a szivokorong annal nagyobb eré kifejtésére képes.

Nem szabad megfeledkezni arrél, hogy a szivokorong nagyobb erét general:

e minél nagyobb felllettel rendelkezik;

* minél magasabb a vakuumszintje;

e minél megfelel6bb a kialakitasa a tervezett megfogas szempontjabol.

MILYEN VAKUUMSZINT SZUKSEGES?

Atmoszférikus nyomas

Atmoszférikus nyomas

Atmoszférikus nyomas

A SZIVOKORONG MERETEZESE |

Az emelGer6t a vakuumszinten kiviil az emel6erdt a szivokorong tipusa is nagymértékben befolyasolja.

Az aramkor megtervezése soran a szivokorong €s a kezelendé targy érintkezési pontjabol kell kiindulni, majd onnan
kell visszafelé haladni egészen a vakuumszivattylig. Ez a mddszer az alkatrészek megfelel6 méretezését és a legjobb
teljesitményt tesz lehet6vé.

A szivokorong kivalasztasa el6tt figyelembe kell venni a targy fellletét, szerkezetét, emelési iranyat, silyat és
porozitasat.
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-—
MINEL MAGASABB A VAKUUMSZINT, ANNAL NAGYOBB AZ ENERGIASZUKSEGLET * PARAMETEREK —

Amikor a fellileten nyugvé szivokorong belsejében vakuum keletkezik, a szivékorong nemcsak magatol tapad a A
fellletre, hanem a nagyobb kiilsé nyomas miatt is. Az emelderd aranyos az érintkezési fellilettel és a vakuumszinttel. B2
Ha a vakuumszint 60% -r6l 90% -ra emelkedik, akkor az emel&er6 legfeljebb 1,5-szer. Az energiafogyasztas
korlatozasa érdekében célszerl korlatozni a vakuumszintet, és ehelyett ndvelni a szivokorong felliletét.
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FELULET ES SZERKEZET %

A fellletre A felllettel Min. gorblleti sugar  Térfogat Max. fliggbleges
merdleges parhuzamos elmozdulas

A targy méreteinek figyelembe vétele mellett, a szabad szemmel végzett ellendrzéssel meg kell allapitani azt is, hogy emeloero [N], emeloero [N],

a kezelendd targy felllete hajlitott vagy sik-e kt’JIonbozo. kl:I|0nbOZO.

A fellethez legjobban illeszkedd szivokorong hasznalata elengedhetetlen. Az kezelendG targy szerkezeti elemzése vakuumszinteken vakuumszinteken

tovabbi tampontokkal szolgalhat.

Egy alaposabb vizsgalat ramutathat az anyag egy bizonyos fok( érdességére, amely a szivékorongok hasznalatanak

korlatozasa mellett potencialis levegbveszteség forrast is jelent.
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POROZITAS 05959 AZ ELLENORZES SZEMPONTJABOL HASZNOS PARAMETEREK J

Mit jelent az alapanyag porozitdsa? Ez egy nagyon fontos szempont a szivokorong alakjanak meghatarozasa és a e Hasznaljon az alkalmazashoz megfelelé szivokorongot.

szivattyd méretezése szempontjabol. A porozitas a depresszidnak kitett anyagon athalad6 atmoszférikus nyomasd * Vegye figyelembe az alapanyag tipusat és a felllet szerkezetét.

levegd mennyiségében hatarozhaté meg. Az liveg nem ereszti at a levegbt, mig példaul a papir tele van apro porézus * Hatdrozza meg az alkalmazashoz legmegfelelGbb szivokorong alapanyaganak tipusat.

lyukakkal. * A rendszert tervezése soran vegye figyelembe a megfeleld biztonsagi tényezét.

e Mérje fel azokat a lehetséges dinamikus eréket, amelyek befolyasolhatjak az alkalmazast.
* A szivokorongok kiosztasat a tomegkdzépponthoz viszonyitva alakitsa ki.
e Hasznaljon az alkalmazashoz megfeleld kiegészitoket.

* Vegye figyelembe a targy fellletkezelésének tipusat.
ALAPANYAG !

Az adott alkalmazas elvégzéséhez sziikséges lizemi hdmérséklet gyakori ellendrzése sziikséges.

A tul magas , mint pl a melegalakitas esetében, vagy tll alacsony kornyezeti hémérséklet, specialis alapanyag-
keverékbdl készllt szivokorongok hasznalatat teszi sziikségessé. A szilikon a legjobb megoldas még annak ellenére
is, hogy fennall annak a veszélye, hogy aproé részecskék (halo) szabadulnak fel, ami megneheziti egy késdbbi festés
elvégzését. Ebben az esetben HNBR szivokorongjaink az idedlis megoldas.

A SZiVOKORONG KIVALASZTASA 5

A kezelendd targy sllyanak és méretének meghatarozasa utan kerllhet sor a szivokorong tipusanak és atméréjének
meghatarozasara. A lehet6 legnagyobb tapadokorong hasznalata a vakuumszint csokkentését teszi lehetéveé.

Ez a megoldas szamos elényt kinal, tdbbek kdzott a révidebb kilritési id6t, a csdkkentett energiafogyasztast és a
szivokorong hosszabb élettartamat.
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