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คุณสมบัติท่ัวไป
เซ็นเซอรส์นามแม่เหล็กเป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนสถานะเอาตพ์ุตของวงจรเมื่ออยู่ ใน
สนามแม่เหล็ก ตามปกตแิล้ว มีการใช้เซ็นเซอรด์งักล่าวเป็นพรอ็กซิมิตีเ้ซ็นเซอรท์ี่
กระบอกสูบที่มีแม่เหล็กถาวรในลูกสูบ สามารถตรวจจับต�ำแหน่งของลูกสูบผ่านทาง
หน้าสัมผัสไฟฟ้าหรอืสัญญาณแรงดนัไฟได้ โดยการจัดวางต�ำแหน่งเซ็นเซอร์ ใน
ตวัเรอืนพิเศษที่ดา้นนอกของตวักระบอกสูบ องคป์ระกอบการตรวจจับอาจจะเป็น
สวติช์รดีหรอืชิปตา้นทานสนามแม่เหล็ก (เซ็นเซอร ์GMR) โดยขึน้อยู่กับประเภท
ของเซ็นเซอร ์มีเซ็นเซอร์ ให้พรอ้มกับช่องรอ้ยสายไฟหรอืคอนเนคเตอร ์มีบรกิาร
ส่ังผลิตแบบเฉพาะลูกคา้แตล่ะรายให้หากผลิตภัณฑ์มาตรฐานของเราไม่ตรงตาม
ความตอ้งการของลูกคา้

การเลือกเซ็นเซอร์
เซ็นเซอรเ์ป็นสวติช์ที่ตามปกตแิล้วมีการเช่ือมตอ่เป็นชุดเข้ากับสายเคเบิล ดงัน้ัน
ตอ้งท�ำการตดิตัง้แบบอินไลน์ดว้ยคณุลักษณะไฟฟ้าที่ระบุ
มีหลักการท�ำงานสองข้อ ไดแ้ก่
•	สวิติช์์รีดีที่่�มีอีงค์ป์ระกอบการตรวจจับัประกอบไปด้ว้ยกระเปาะแก้้วที่่�มีแีถบโลหะ

แบบโพลาไรซ์สองเส้น มีการดงึดดูระหวา่งแถบดงักล่าวเมื่อมีสนามแม่เหล็ก โดย
สามารถใช้งานกับการจ่ายแรงดนัไฟกระแสตรงหรอืกระแสสลับ องคป์ระกอบ
การตรวจจับอาจจะท�ำงานผิดปกตเิมื่อมีการส่ันสะเทือนรนุแรง

•	ระบบอิเิล็็กทรอนิิกส์์ที่่�มีอีงค์ป์ระกอบการตรวจจัับเป็็นชิิปต้า้นทานสนามแม่่
เหล็ก (เซ็นเซอร ์GMR) ซ่ึงจะเปลี่ยนสถานะของเอาตพ์ุตเมื่อมีสนามแม่เหล็ก 
โดยจะใช้งานกับการจ่ายแรงดนัไฟกระแสตรงเท่าน้ันและมีอายุการใช้งานไม่สิน้
สุดในทางทฤษฎี องคป์ระกอบการตรวจจับป้องกันการส่ันสะเทือนรนุแรง

จะมีการก�ำหนดการตดัสินใจเลือกเอาตพ์ุต PNP หรอื NPN โดยวธิีการผสานรวม
เข้าในระบบอัตโนมัตทิี่มีอยู่ กล่าวคอื ส�ำหรบัการท�ำงานระบบอย่างถูกตอ้ง ประเภท
เอาตพ์ุตเซ็นเซอรต์อ้งสอดคล้องกับประเภทเอาตพ์ุตตวัควบคมุ (หรอื PLC) ที่ ใช้ 
โซลูช่ัน PNP แพรห่ลายในอเมรกิาเหนือและยุโรปมากกวา่ในขณะที่ โซลูช่ัน NPN 
ใช้ทั่วไปในเอเชีย เซ็นเซอร ์PNP จะเกิดการลัดวงจรไดง้่ายกวา่ ในขณะที่เซ็นเซอร ์
NPN อาจจะสรา้งสัญญาณไม่ถูกตอ้งในตวัควบคมุในกรณีที่สัมผัสกับพืน้ดนิโดย
ไม่ตอ้งการ การพิจารณาครัง้สุดท้ายเป็นสถานะของเซ็นเซอรภ์ายใตส้ภาพเงื่อนไข
ที่ท�ำงานอยู่ เช่น ระหวา่งเซ็นเซอรแ์บบเปิดปกต ิ(NO) หรอืแบบปิดปกต ิ(NC) 
ในกรณีแรก เซ็นเซอรจ์ะท�ำงานตามโลจิกการตรวจจับเชิงบวก จะไม่มีการสรา้ง
สัญญาณถ้าสายไฟถูกขัดจังหวะแตอ่าจมีการสรา้งสัญญาณไม่ถูกตอ้งในกรณีของการ
ลัดวงจร ในกรณีที่สอง เซ็นเซอรจ์ะท�ำงานตามโลจิกการตรวจจับเชิงลบ และสายไฟ
ที่ถูกขัดจังหวะอาจจะสรา้งสัญญาณไม่ถูกตอ้ง สามารถแปลงโลจิกไดอ้ย่างง่ายดายใน
ทัง้สองกรณี โดยตวัควบคมุ (หรอื PLC)
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ความเข้มของสนามแม่เหล็กตามแนวแกน
คา่เทรชโฮลดค์วามไวแสงของเซ็นเซอร์

จุดสวติช์ของเซ็นเซอรอ์ยู่ ในต�ำแหน่งกึ่งกลาง

จังหวะ

เซ็นเซอรส์นามแม่เหล็ก เซ็นเซอรส์นามแม่เหล็ก

แม่เหล็กแบบฝัง แอ็คทูเอเตอร์

ช่องสล็อตเซ็นเซอร์ ต�ำแหน่งกึ่งกลาง (ไม่แนะน�ำ)

ระยะกระจัด

ค�ำแนะน�ำการใช้เซ็นเซอรส์นามแม่เหล็ก
บ่อยครัง้ที่มีการใช้เซ็นเซอรส์นามแม่เหล็กรว่มกับแม่เหล็กเพื่อท�ำการกระตุน้สนาม
แม่เหล็ก โดยทั่วไปแล้ว จะมีการฝังเซ็นเซอรด์งักล่าวไว้ ในแอ็คทูเอเตอร ์ลักษณะ
เฉพาะหลักของเซ็นเซอรส์นามแม่เหล็กดจิิทัลคอื ระดบัความไวแสงที่แสดงคา่
ความเข้มของสนามแม่เหล็กที่เซ็นเซอรสั์บเปลี่ยนเอาตพ์ุต กราฟข้างล่างแสดงรปู
คลื่นทั่วไปของความเข้มของสนามแม่เหล็กตามแนวแกนที่วดัโดยมิเตอร ์Gauss 
ในต�ำแหน่งกึ่งกลาง (PC) เซ็นเซอรท์ี่วางไวก้ึ่งกลางอาจจะจะสับเปลี่ยนเอาตพ์ุต
หลายครัง้ในระหวา่งจังหวะของเแอ็คทูเอเตอร์ โดยขึน้อยู่กับระดบัความไวแสงของ
เซ็นเซอรแ์ละคณุลักษณะของสนามแม่เหล็ก โดยทั่วไปแล้ว แนะน�ำวา่อย่าตดิตัง้
เซ็นเซอร์ ไวก้ึ่งกลางหากไม่ระบุไว ้แต่ ให้สอดเข้าทางข้างในรอ่ง และท�ำการปรบั
ต�ำแหน่งเซ็นเซอรด์ว้ยตวัเองขณะที่ ใช้หลายจังหวะแอ็คทูเอเตอร์
ในทางปฏิบัต ิมีการใช้เซ็นเซอร์ ในการระบุสภาพเงื่อนไขสิน้สุดจังหวะเท่าน้ัน  
กรณุาตดิตอ่แผนกช่วยเหลือดา้นเทคนิคในกรณีสภาพเงื่อนไขการใช้งานอื่น ๆ 

วงจรนิรภัยของเซ็นเซอร์
การสับเปลี่ยนโหลดเหน่ียวน�ำดว้ยการใช้สวติช์รดีจะสรา้งจุดสูงสุดแรงดนัไฟสูง
ระหวา่งการตดัการเช่ือมตอ่ ดว้ยเหตน้ีุ จึงตอ้งใช้วงจรนิรภัยในการป้องกันการคาย
ประจุไดอิเล็กตรกิหรอืโวลตาอิกอารค์ ซ่ึงอาจจะเป็น
•	วงจร R-C สอดคล้้องกัับโหลดในกรณีีการจ่า่ยแรงดันัไฟกระแสตรง (ภาพ

ประกอบ 1)
•	ไดโอดสอดคล้้องกับัโหลดในกรณีีการจ่า่ยแรงดันัไฟกระแสตรง (ภาพประกอบ 2)
•	ซีีเนอร์์ ไดโอด 2 ตัวัสอดคล้อ้งกัับโหลดที่่�มีกีารจ่า่ยแรงดันัไฟกระแสสลับั/

กระแสตรง (ภาพประกอบ 3) 
•	วาริสิเตอร์ ์(VDR) สอดคล้อ้งกัับโหลดที่่�มีกีารจ่า่ยแรงดันัไฟกระแสสลับั/

กระแสตรง (ภาพประกอบ 4) 

การสับเปลี่ยนโหลดแบบเก็บประจุไฟฟ้าหรอืการใช้สายเคเบิลที่ยาวกวา่ 10 เมตรจะ
สรา้งกระแสไฟสูงสุดในระหวา่งการเช่ือมตอ่  
ดว้ยเหตน้ีุจึงตอ้งมีความตา้นทานป้องกันใกล้สวติช์ที่สายสีน� ้ำตาล ในเฟสน้ี จะรบั
ประกันกระแสไฟต�ำ่สุดที่จ�ำเป็นเพื่อรบัประกันการท�ำงานของเซ็นเซอร ์(10-20 
mA)


