Teorie podtlaku

DEFINICE ATMOSFERICKEHO
TLAKU
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Nez definujeme, co je to podtlak, a jaka je spravna
terminologie, kterou je tfeba pouzivat v této oblasti,
je dllezZité chapat pojem atmosférického tlaku.

Zemi obklopuji vrstvy smési plynd (atmosféra).

Atmosféra, ktera obklopuje zemi, ma svou vlastni
hmotnost.

Atmosféricky tlak je definovan jako sila na jednotku
plochy aplikovana na povrch hmotnosti vzduchu nad
povrchem této plochy. A je to presné takova velikost
sily, s niZ pracujeme, kdyZ pouZivame vakuum. Jedna
se o limitovanou veli¢inu: atmosféricky tlak nelze
ZvySit.

V ramci mezinarodniho systému se méfi v Pascalech
pomoci méficiho pfistroje oznacovaného jako
barometr.

Atmosféricky tlak je vy$Si na Grovni mofe nez v misté
na vrcholu hor, protoZze masa vzduchu nad mistem

v horach je nizSi nez masa vzduchu nad bodem na
arovni more.
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DEFINICE PODTLAKU

V oboru primyslového podtlaku se ve vztahu k tlaku
a rychlosti proudéni vzduchu pouZivaji riizné mérné
jednotky. Za timto Ucelem je tfeba definovat vyznam
téchto mér.

PODTLAK JAKO RELATIVNIi HODNOTA

PODTLAK JAKO ABSOLUTNI HODNOTA
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V oblasti podtlakové technologie se s podtlakem
pracuje jako s relativni hodnotou, coZ znamena, ze
podtlak je dan pomérem k tlaku prostredi. Uvedené
hodnoté podtlaku predchazi zaporné znaménko,
protoZe tlak prostfedi je oznacovan jako O mbar a
povaZuje se za referenéni bod.

Podtlak/vakuum Pretlak

-1000 -500 0 +500 +1000

Tlak prostredi

— |

Ve védecké oblasti se podtlak povazuje za absolutni
hodnotu. V tomto pfipadé se jako referen¢ni bod
pouziva absolutni nula, tj. prostor bez vzduchu (napfr.
kosmicky prostor). Diky tomu ma hodnota podtlaku
kladnou hodnotu. ,Absolutni podtlak“ znamena
absenci hmoty v objemu, ¢ehoz nicméné nelze
dosahnout, protoze nelze zcela odstranit veskeré
plyny. Vzhledem k tomu, Ze absolutni nuly v podstaté
nelze dosahnout, hodnota Urovné podtlaku bude

desetinné Gislo s o to vice nulami za desetinnou

hodnota Urovné podtlaku.

Absolutni podtlak

I |
+500 +1000 mbar

Absolutni nula

Diagram ukazuje pomér mezi absolutnim, relativnim
a zapornym tlakem. To ukazuje, Ze pokud neni
stanoven typ tlaku, o kterém mluvime, mize dojit k
zavaznym chybam. Hodnota 40 kPa m(ze znamenat
tfi rizné situace.
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Tlak definuje mnoZstvi sily na jednotku plochy V oboru pramyslového podtlaku se ve vztahu k tlaku
aplikované kolmo na povrch predmétu. a rychlosti proudéni vzduchu pouZivaji riizné mérné

DEFINICE TLAKU Plyny jsou tvofeny velkym mnoZstvim Castic, které se MERNE JEDNOTKY PODTLAKU jednotky.

neustale pohybuji. Kdyz tyto ¢astice narazi na povrch,
tato kolize zpUsobi napor, ktery je méfitelny jako sila.
Tlak je souctem vSech sil vytvarenych ¢asticemi na
jednotku plochy. Castice, které tvofi plyny, pokud
jsou v termodynamické rovnovaze, jsou v prostoru
rozloZzeny rovhomérné, takze tlak plynu a jeho slozeni
je rovnomérné v kazdém bodé referenéni plochy.

Je proto tfeba poznamenat, Ze existuje pouze jeden
typ tlaku, jehoZ hodnota zacina na O (absolutni
podtlak). Veskeré hodnoty nad O jsou uvadény jako
absolutni tlak. Jak bylo uvedeno vySe, hodnota
atmosférického tlaku na hladiné more je 101,3 kPa
a pouziva se jako referen¢ni bod, pokud hovofime

o relativnim tlaku, které muze byt bud zaporny

(podtlak) nebo kladny (pfetlak).
B&zny
atmosféricky

tak 1013 760 101.3 0 0 0

Mérna jednotka MS pro tlak je Pascal (Pa):

. . 4 si ° fof 2 800 600 80 20 20 6
MERNE JEDNOTKY TLAKU 1 f’ascal odpowda sile 1 N pusobici na plochu 1 m=2.
Nasobky Pa jsou kPa a MPa.

Vezméme plochu S umisténou vodorovné a silu F,

ktera plUsobi kolmo na ni.

Tlak je definovan jako pomér mezi silou F a 400 300 40 60 60 18
povrchem, na ktery pusobi:

p=F/S

100 75 10 20 20 27

Absolutni podtlak 0 0 0 101.3 100 30
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Teorie podtlaku

SPRAVNA TERM'NOLOG'E, KTEROU Terminologie pouzivana v oblasti podtlaku musi byt

konzistentni jak v pripadé elektromechanickych

JE TﬁEBA POUiiVAT VvV PﬁiPADE systém{, tak systémg stla.éenévh?’vzdtjfzhu. Pouze
PROMYSLOVEHO PODTLAKU pokud budeme mluvit stejnou reci, muzeme

provadét skutecné srovnani. Nejdllezitéjsi pojmy,
které je tfeba pochopit a které je nutno pouzivat pfi
provadéni podtlakového obvodu, jsou nasleduijici:

RYCHLOST PROUDENI

Rychlost, jakou se atmosféricky tlak vyprazdni ze systému, nebo mnoZstvi vzduchu proudici pres ¢erpadlo. Q = V/t
Rychlost proudéni rovnéz stanovuje schopnost kompenzovat pfipadné Uniky. Rychlost vyprazdnéni je obracené
proporcionalni k Grovni podtlaku.

Liffad Fi0
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SPOTREBA
V oblasti primyslového podtlaku je spotfeba vzduchového cerpadla méfena v NI/min nebo Ni/s.

NORMALNI LITR (NI)

Normalni lotr je objem, ktery urGité mnoZstvi (masa) plyny zaplni, pokud bude mit atmosféricky tlak.

Proto fikame, Ze normaini litr se pouziva pro méreni masy plynu.

Plyny jsou stlacitelné, takzZe jejich mnozstvi nelze uvadét jednoduse stanovenim objemu, ktery napliuji, ale je tfeba
rovnéz uvadét tlak, pri které se tak déje.

Pouzivani normalnich litr( je uziteéné po porovnavani objem plynu pfi rliznych tlacich.

V pfipadé mechanickych podtlakovych ¢erpadel se pouziva pro jasné urceni rychlosti proudéni sani vzduchu.

V pfipadé pneumatickych podtlakovych ¢erpadel rovnéz slouzi ke spravnému uvedeni spotreby stlaceného vzduchu,
ktery generuje podtlak.

RYCHLOST PROUDENiI VOLNEHO VZDUCHU

Uréuje mnoZstvi vzduchu vyprazdnéného pfi tlaku odpovidajicim atmosférickému tlaku. Pojem je ¢asto pouZivan
vyrobci podtlakovych ¢erpadel pro stanoveni charakteristik.

ZDVIHACI SiLA
Zdvihaci kapacita pfisavky se stavuje pomérem mezi tlakem a plochou styéného povrchu.

UROVEN PODTLAKU

Pojem stanovuje Groven tlaku v obvodu, ktera se obvykle méfi v kPa.
Uroven podtlaku rozhoduje o zvedaci sile prisavky nebo mnozstvi zbyvajici atmosféry.
S tim, jak se zvySuje Uroven podtlaku, se snizuje rychlost vypousténi.

OBJEM

Celkova plocha obvodu vcetné vSech prostor, stejné jako oblasti aplikace.

STLACENY VZDUCH

Jde o zdroj energie, ktery napaji pneumaticka podtlakova cerpadla. Stlaceny vzduch je srovnatelny s elektfinou, ktera
napaji elektromechanicka podtlakova Cerpadla.

Dodava jej kompresor a je rozvadén pomoci potrubi vhodnych rozmérd.

TLAK STLACENEHO VZDUCHU

Tlak stlaceného vzduchu se méfi v mbar.
Optimalni vykon ¢erpadla stlaceného vzduchu se dosahuje zajiSténim rovnovahy tlaku vyvijeného kompresorem a
pozadovanou UGrovni podtlaku.

DOBA VYPRAZDNENI

Cas potiebny na vyprazdnéni daného objemu vzduchu pfi specifické Grovni podtlaku méfeny v s/I.

Pozadovany ¢as upnuti

Doba vyprazdnéni
Objem systému

www.gimatic.com 12/2020

KLASIFIKACE PODTLAKU
Podtlak se obvykle déli na tfi oblasti aplikace, které zavisi na potfebné Grovni podtlaku.

NiZKA UROVEN PODTLAKU

PouZiva se u vdech takovych aplikaci, kde se vyZzaduje vysoka rychlost proudéni vzduchu. Uroven podtlaku se obvykle
pohybuje v rozmezi mezi 0 a -20 kPa.

V tomto segmentu se obvykle vyuZivaji elektromechanicka obéhova Cerpadla. Sitotisk na tkaniny predstavuje jednu

z typickych aplikaci, které vyzaduiji nizkou Groven podtlaku a vysokou rychlost proudéni sani. (Aplikace pro ventilaci,
chlazeni nebo ¢isténi)

PRUMYSLOVY PODTLAK

Pojem pramyslovy podtlak znamena podtlak mezi -20 a -99 kPa. Tento rozsah zahrnuje vétSinu aplikaci. Primyslovy
podtlak se pouziva v aplikacich, které vyZzaduji manipulaci s materialy, jejich zvedani a utésnéni.

PROCESNI PODTLAK

V tomto pfipadé se jedna o aplikace, kde mUze dosahovana UGroven podtlaku presahovat hodnotu -99 kPa. Obvyklou
mérnou jednotkou je Torr. Rychlost proudéni sani je minimalni a k védeckym aplikacim patfi simulace vesmiru. (Potah
s ukladanim molekul)

Vysoka Uroven podtlaku dosahovana na zemi se vyrazné lisi od hodnoty absolutniho podtlaku, ktera nadale
predstavuje Cisté teoretickou hodnotu. | ve vesmiru a tedy za naprosté absence atmosféry, existuje minimaini
pritomnost atomu.
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Teorie podtlaku

Ackoliv existuje nékolik zpusobl vytvareni podtlaku,
k jeho generovani se pouZivaji dvé zakladni metody a
tyto vyuzivaji:

PODTLAKOVE VYROBKY
JAK VYTVORIT PODTLAK

PNEUMATICKA VYRAZECI CERPADLA MECHANICKA CERPADLA

CERPADLA STLACENEHO VZDUCHU Zakladni charakteristikou, spoleénou pro vdechna mechanicka ¢erpadia,

Podtlakova Gerpadia jsou obvykle oznadovana jako generatory podtlaku a je skutecnost, Zze prenaseji urcity objem vzduchu z oblasti sani do oblasti

pouZivaji Bernoulliho princip, ktery fika, Ze existuje pomér mezi tiakem a vystupu a tim vytvareji podtlak. Mechanicka ¢erpadla jsou obvykle pohanéna

rychlosti: o kolik se zvy3i rychlost proudici kapaliny (vzduchu nebo voda), o to elektrickgrr;(motorem, nékdy vnitfnim spalovacim motorem, hydraulicky nebo
pneumaticky.

vice klesa tlak v kapaling, a naopak.

EJEKTOR

Princip fungovani generator( podtlaku vzduchu zahrnuje vstrikovani
stlaCeného vzduchu do kénickych trysek oznacovanych jako vyrazece.
Stlaceny vzduchu pres konické trysky dosahuje nadzvukovych rychlosti,
které pritahuji nizkotlaké molekuly.

Vnéjsi atmosféricky tlak bude proudit a bude se pokouset obnovit rovnovahu
systému. Smés stlaceného vzduchu prochazejiciho pres vyrazec¢ a vzduchu s
vnéjsim atmosférickym tlakem protéka vystupem.

Uroveri podtlaku, kterou vyrazeé dokéze dosahnout, zavisi na konfiguraci

ODMERNA CERPADLA DMYCHADLA

vyrazece.
0Odmérna cerpadla mechanicky presouvaji objemy Odstredivé dmychadlo se sklada ze saci trubky,
uvizlé kapaliny systémem. Na vstupni strané se ktera prenasi plyn nasavany na vstupu. Cerpadlo
objem zvétSuje, zatimco na vystupu (vypusti) se obsahuje uzaviené obéhové kolo s axialnim
objem stlacuje. Proto je objem na otocku fixni vstupem a radialnim vystupem.

‘ a teoreticky je konstantni bez ohledu na tlak Radialni difuzér umistény uvnitf prevadi vystupni
na vystupu, podtlak na vstupu nebo vlastnosti kinetickou energii obéhového kola na tlakovou
kapaliny. Odmérna Cerpadla jsou samoplnici, energii. Tato Cerpadla funguji pfi velmi nizkych

JEDNOFAZOW EJEKTOR ViCESTUPNOW EJEKTOR tj. vytvareji silny podtlak na vstupu. Chovani Grovnich podtlaku a dokazi presouvat velka

!

VICESTUPNOVY EJEKTOR GIMATIC

odmérnych cerpadel je odliSné od odstredivych
Cerpadel, protoze tato odstrediva ¢erpadla
spoléhaji na impulz urychlené kapaliny, ktery
zajistuje rychlost pratoku podle tlaku, a jsou velmi
citlivé na zmény tlaku. Odmérna cerpadla zahrnuji
lopatkova a lalokova Gerpadla.

mnozstvi vzduchu a maji vysokou rychlost
proudéni sani.

Gimatic vyviji a vyrabi (v Italii) vicefazové vyrazece
oznacované zkratkou EJ. LOPATKOVA VAKUOVE

NasSe kazetové vyrazece jsou k dispozici ve tfech e ~
velikostech (EJ-SMALL, EJ-MEDIUM, EJ-LARGE). CERPADLA CERPADLA

Tyto vyrazecCe zajistuji vynikajici vykon pfi vysokych
i nizkych privodnich tlacich.

8 www.gimatic.com 12/2020 12/2020 www.gimatic.com 9



Teorie podtlaku

PODTLAKOVE VYROBKY
PRINCIP PROVOZU

VICESTUPNOVY EJEKTOR GIMATIC

Ejektory ,EJ“ Gimatic jsou sloZeny z nékolika trysek De
Laval, které jsou usporadany v sériich a které vyuzivaji
vzduch vypoustény z predchozi trysky ke svému plnéni, ¢imz
omezuji hluénost a zvySuji efektivitu ¢erpadla.

Pramér trysky je pomérny ke kapacité sani vzduchu a je
obracené proporcionalni ke generované Urovni vakua.
Vyssiho vykonu se dosahuje v dUsledku vétsiho poctu fazi

s prislusnym ejektorem, coz umoznuje optimalizaci vykonu
Cerpadla. Kazda faze mlze dosahnout riizné Grovné vakua.
Pokud v dusledku kombinované ¢innosti riznych ejektor(
tlak ve spolecné fazi dosahne hodnoty vyssi nez referencni
ejektor, zplUsobi to postupné uzavieni individualnich
pryzovych membran (klapek) a zlistane oteviena pouze faze
s vysokym vakuem. Vnéjsi atmosféra proudi spole¢nou fazi
ve shaze obnovit rovnovahu v tlakovém systému. Stlaceny
vzduch a externi atmosféra se smisi a proudi vyfukem.

VICESTUPNOVY EJEKTOR EJ

JEDNOFAZOVY EJEKTOR GIMATIC

SPOTREBA STLACENEHO VZDUCHU

Pomeér spotfebovaného vzduchu k rychlosti
proudéni sani je vzacné vyssi nez 1:1. Historicky
to vedlo k tomu, Ze byl systém povazovan za
neucinny.

UROVEN HLUGNOSTI
90 decibeld.

10

SPOTREBA STLAGENEHO VZDUCHU

Vyuziva kinetickou energii stlaceného vzduchu,
ktery prochazi pred trysky De Laval. Priichod
stlaéeného vzduchu fadou vyraze¢d vhodné
velikosti umoznuje postupnou expanzi vzduchu.
V tomto pfipadé je pomér spotieby k rychlosti
proudéni vzduchu v primeéru tfikrat Géinnéjsi a
Gcinnost se rovna 3:1.

UROVEN HLUCNOSTI

V pfipadé vicefazovych vyrazec Gimatic je Groven
hluénosti snizena na hodnoty mezi 55 a 75
decibely.

www.gimatic.com 12/2020
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MECHANICKA CERPADLA

ODMERNA LOPATKOVA CERPADLA

Lopatkova Cerpadla maji pouze jeden rotacni
prvek smérujici excentrickym smérem s ohledem
na dutinu Cerpadla. Rotacni prvek obsahuje
nékolik lopatek, které mohou klouzat nebo se
deformovat tak, aby odpovidaly profilu stény
dutiny. Lopatky tvofi kluzné tésnéni umisténé
proti sténé dutiny, které zadrZuji objem kapaliny
na vstupu a umoZznuji jeji protékani smérem ven
do vystupu. Lopatkova Cerpadla jsou mimoradné
citliva na zmény tlaku, protoze lopatky se dotykaji
stény dutiny. Kluzny pohyb mezi lopatkami a
sténou nicméné vytvafi hluk, riziko znecisténi
prepravované kapaliny a ¢astou potiebu Udrzby.
(Obrazek 1)

ODMERNA LALOKOVA CERPADLA

Tato Cerpadla maji misto prevodu prvky ve tvaru
laloku. Kazdy prvek ve tvaru laloku je pohanén
motorem. Tim se eliminuje kontakt mezi dvéma
laloky, omezuje se opotfebeni a minimalizuje
tfeni kapaliny. Tento typ ¢erpadel je obvykle
charakteristicky vysokymi emisemi tepla a
vysokou mirou hluénosti. (Obrazek 2)

12/2020

DMYCHADLA

U tohoto typu Cerpadel je plyn nasavan do komory
z napoustéciho otvoru. Kdyz plyn vstoupi bo¢nim
kanalem, pohyb obéhového kola prenese na plyn
urcitou rychlost ve sméru rotace. Odstrediva sila
obéhového kola urychluje proudéni plynu smérem
ven a zvySuje tak tlak. Kazdé otoceni zvySuje
kinetickou energii, coz vede k dalSimu zvySeni
tlaku v bocnim kanalu. Kanal se zuZuje smérem

k rotoru, nasava plyn pry¢ z lopatek obéhového
kola a vypousti jej smérem k tlumici vypousténi.
(Obrazek 3)

1. Provoz odmérného lopatkového cerpadla

- &

2. Provoz odmérného lalokového cerpadla

e
\ /
= = ~—

3. Fungovani dmychadla

www.gimatic.com 11



Teorie podtlaku

Pro dosazeni vySSi G¢innosti a dobré Uspory energie
je dulezité, aby byly systémy vyslovné navrzeny pro
konkrétni aplikaci. Podobné pak je tfeba v zavislosti
na aplikace vybrat rovnéz pfisavky a jejich armatury,
model, velikost podtlakovych ¢erpadel a prislusného
prislusenstvi a potrubi.

Je mimoradné dulezité béhem nastaveni velikosti
podtlakového systému nainstalovat bezpecnostni
faktor, stejné jako pouzity typ obvodu.

NASTAVENI VELIKOSTI
PODTLAKOVYCH SYSTEMU

FAKTOR BEZPECNOSTI

uchopeni. Je tfeba zajistit, aby se predmét z prisavky neuvolnil pred stanovenym mistem uvolnéni. Z tohoto dlivodu
je vzdy tfeba vynasobit hmotnost (plus silu setrvacnosti) predmétu uréeného k presunu vhodnym bezpecnostnim
koeficientem:

2 v pfipadé statickych aplikaci nebo aplikaci manipulace s nizkou rychlosti.

* 2,5 nebo vice v pfipadé aplikaci manipulace se stfedni a vysokou rychlosti.

Parametr, ktery je Casto podcenovan pfi stanoveni velikosti podtlakového systému, je volna prisavky. Jedna se o

zarizeni, které se fyzicky ,pfipoji“ predmét uréeny k manipulaci k upinacimu systému.

TYP OBVODU

UTESNENE SYSTEMY

Pfi vypracovani navrhu tohoto obvodu je tfeba zvazit objem, Groven podtlaku a dobu vyprazdnéni.

V utésnénych systémem je kapacita ¢erpadla stanovena dle rychlosti, jakou se obvod vyprazdni pfi urcité Grovni
podtlaku.

Tato kapacita se oznacuje jako doba vyprazdnéni a obvykle se stanovuje v jednotkach s/I.

Vynasobenim této hodnoty objemem celého systému zjistite dobu vyprazdnéni jako funkci pozadované Grovné
podtlaku.

SYSTEMY S UNIKY

V systémech s Uniky, pokud je tfeba manipulovat s lepenkovymi krabicemi, perforovanymi kovovymi plechy nebo
predméty s mikrootvory, situace je odliSna. Pro zachovani poZzadované Grovné podtlaku musi mit cerpadlo vySsi
kontroly charakteristickych kfivek jednotlivych model( ¢erpadel. V pfipadé Gnikd pres otvory se znamym prifezem
Ize stanovit rozsah Uniku. Pro zjiSténi celkového proudéni Gniku vynasobte hodnotu vypocétenou podle celkové plochy.
Pokud je tfeba manipulovat s poréznimi materialy nebo pokud je geometrie trasy (nikll neznama, rychlost proudéni

Ize stanovit pomoci praktického testu, které se provadi s Cerpadlem a méficem podtlaku.

12 www.gimatic.com 12/2020
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OBECNE INFORMACE PRO
SPRAVNE NASTAVENI VELIKOSTI
PODTLAKU

Velikost podtlakového obvodu Ize stanovit na
zakladé centralizovaného nebo decentralizovaného
provedeni.

CENTRALIZOVANY SYSTEM

Gt T

PG

DECENTRALIZOVANY SYSTEM

Centralizovany systém je charakterizovan
podtlakovym ¢erpadlem pripojenym k nékolika
pfisavkam. Casto se pouziva k manipulaci s
utésnénymi materialy, jako jsou plechy nebo sklo.

VYHODY

e Jeden zdroj podtlaku
¢ Jednoduché usporadani odfouknuti
e Jednoduché ovladani Grovné podtlaku

NEVYHODY

¢ Dlouhé trubky s vétSim prdmérem

* Riziko poklesu tlaku

¢ Vyzaduje ventil odfouknuti nebo vypina¢ podtlaku
pro uvolnéni predmétu

Decentralizovany systém je navrzen tak, aby kazda
prisavka méla vyhrazeny generator podtlaku, coz
znamena, Ze vSechny jednotlivé pfisavky jsou
navzajem nezavislé; tento typ systému se obvykle
pouziva v aplikacich s poréznimi povrchy.

VYHODY

¢ Minimalizace vypousténych objem( > Vysoka
rychlost uchopeni a uvolnéni

* Vynulovani poklest tlaku > Kompaktni velikost
Gerpadel

e Kazda pfisavka je nezavisla

e Mensi pfivodni trubky

NEVYHODY

e Komplexnéjsi ovladani odfouknuti (vyZzaduji se
zpétné ventily)

¢ Komplexnéjsi detekce uchopeni predmétu
* MozZné problémy zplisobené necistotami v systému

12/2020 www.gimatic.com 13
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Po volbé komponent pred cerpadlem je tfeba
vybrat velikost ¢erpadla s ohledem na nasledujici

VOLBA CERPADLA parametry:

JE OBVOD CENTRALIZOVANY NEBO
DECENTRALIZOVANY?

PRISAVKY

PROVOZNIi PRINCIP PRISAVKY -a

JAKA JE RYCHLOST APLIKACE?

POREZNOST MATERIALU?

JAKY JE VYPOUSTENY OBJEM?

JAKA UROVEN PODTLAKU SE
VYZADUJE?

14 www.gimatic.com 12/2020

V pfipadé pouziti manipulaéniho systému na bazi podtlaku, je tfeba vyvinou miru sily, ktera umozni bezpecnou
manipulaci s predméty. V této fazi hraje kliovou roli pfisavka.

Je tfeba zvazit dva hlavni faktory:

e tvar prisavky,

* charakteristiky lemu.

Pfisavka vhodného tvaru je klicova k tomu, aby odpovidala geometrii predmétu. Lem naopak musi dokazat presné a
opakované sledovat hrubost a zmény, které se mohou vyskytovat na povrchu pfedmétu (zvinéni lepenkovych krabic
nebo drsnost drevéné desky).

Pfisavka pfilne na povrch, pokud je tlak okolni oblasti (atmosféricky tlak) vySSi nez tlak mezi pfisavkou a povrchem.
Pro vytvofeni podtlaku uvnitf pfisavky je pfisavka pfipojena k podtlakovému &erpadiu. Cim vy3si je Groven vakua
uvniti prisavky, tim vyssi je sila, kterou mlze prisavka vyvinout.

Je tfeba mit na paméti, Ze pfisavka generuje o tolik vétsi silu:

¢ 0 co VEtSi je jeji povreh;

¢ 0 co vySSi je Groven podtlaku;

Atmosféricky tlak

\ Atmosféricky tlak

Atmosféricky tlak

STANOVENI VELIKOSTI PRISAVEK |

Kromé vlivu Grovné podtlaku je sila zvedani vyznamné ovlivnéna rovnéZz modelem prisavky.

Pro navrzeni obvodu je tfeba zacit kontaktnim bodem mezi pfisavkou a predmétem a postupovat smérem zpét k
podtlakovému ¢erpadlu. Tato metoda umoznuje vhodné nastaveni velikosti komponent a nejlepsi vykon.

Pred vybérem prisavky je tfeba posoudit povrch, strukturu, smér zvedani, hmotnost a poréznost predmétu.

12/2020 www.gimatic.com 15
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B . . - B .. B -
CimM VYSSi JE UROVEN PODTLAKU, TiM VYSSI BUDOU NAROKY NA ENERGII. * PARAMETRY —

Kdyz dojde k vytvofeni podtlaku v pfisavce, ktera spociva na povrchu, prisavka prilne k povrchu nejenom sama A
0 sobé, ale rovnéz diky vétSimu vnéjSimu tlaku. Zvedaci sila je pomérna ke styénému povrchu a Grovni podtlaku. B2
Pokud se Uroven podtlaku zvysi ze 60 % na 90 %, zvedaci sila se zvysi maximalné 1,5nasobné. Pro omezeni spotieby
energie je lepSi omezit Groven podtlaku a naopak zvétsSit plochu povrchu prisavky.

T
~_
PN
. )
N
N

POVRCH A STRUKTURA %

Zdvihaci sila [N] Zdvihaci sila Min. polomér krivky Objem Max. vertikalni
kolma k povrchu pfi [N] rovnobézna pohyb

Stejné jako zvyraznéni rozmérd predmétu, vizualni posouzeni identifikuje, zda je pfedmét zakiiveny nebo plochy. ruznych drovnich sopO\{rch§m prJ

Pouziti pfisavky nejlépe odpovidajici povrchu je klicové. DalSim pfispévkem mdze byt analyza struktury predmétu. podtiaku. ruznych drovnich

Peclivéjsi posouzeni mUlze zjistit urCité nerovnosti, které nejenom omezuji pouziti prisavky, ale predstavuji i podtiaku.

potencialni zdroj Uniku.

. e Qe » - - » v v

POREZNOST ?6?6? PARAMETRY, KTERE JE UZITECNE OVERIT J

Jaka je poréznost materidlu? Tato otazka je velmi dulezita pro definovani formatu prisavky a stanoveni velikosti * PouZijte pfisavku, ktera je vhodna pro aplikaci.

Cerpadla. Poréznost je definovana jako mnozstvi vzduchu pri atmosférickém tlaku, které prochazi materialem  Vénujte pozornost typu materialu a strukture jeho povrchu.

vystavenym podtlaku. Sklo neumoznuje prichod vzduchu, zatimco napfiklad papir je plny drobnych pora. « Stanovte typ pfisavky vhodné pro aplikaci.

¢ Navrhnéte systém s vhodnym bezpecnostnim faktorem.
¢ Seznamte se s moznymi dynamickymi silami, které mohou mit na aplikaci vliv.

¢ Pouzijte vhodné pfisluSenstvi pro aplikaci.

. e Zvazte typ povrchoveé Upravy povrchu.
MATERIAL !

Casto je nezbytné zkontrolovat provozni teplotu potfebnou pro provadéni konkrétni aplikace.

PFilis vysoké teploty, jako v pfipadé tvarovani za tepla, nebo pfrili§ nizké, vyZaduji pouZiti pfisavek vyrobenych ze
specialnich sloZek. Silikon predstavuje nejlepsi feSeni i v pfipadé, Ze existuje riziko uvolnéni drobnych ¢astic (halo),
kvlli kterym je provadéni nasledného barevného natéru obtizné. V takovém pfipadé jsou optimalnim feSenim
prisavky HNBR.

VOLBA PRISAVEK ‘

Po stanoveni hmotnosti a velikosti objektu je treba rozhodnout o typu a priméru prisavky. PouZiti nejvétSich moznych
pfisavek umoznuje omezit Groven podtlaku.

Toto FeSeni nabizi mnoho vyhod, véetné kratSi doky vyprazdnéni, snizené spotreby energie a delSi doby Zivotnosti
prisavky.
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